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!

寇少磊#，杜杨松#，曹 毅#，陈建立!，史革武6，陈金铎!，王丽红#

（#中国地质大学地球科学与资源学院，北京 #"""86；!河南省地质矿产勘查开发局第一地质勘查院，河南 郑州 %7"""#；

6河南省南阳市桐柏兴源矿业有限公司，河南 南阳 %:%:""）

摘 要 河南桐柏老湾金矿床是桐柏9大别山（北坡）金银成矿带内大型造山带型金矿床之一。文章对该矿床的上上
河矿段进行了矿床地质和成矿流体地球化学研究，旨在查明该矿段的流体成矿过程。根据矿脉穿插关系、矿石结构构

造、矿物共生组合以及黄铁矿的粒度和晶形，将老湾金矿上上河矿段成矿过程划分为：石英粗粒自形黄铁矿（"）、石英细
粒半自形9他形黄铁矿（#）、石英多金属硫化物（$）及石英碳酸盐（%）%个阶段。镜下观察显示，矿床中的包裹体类型有
含=3!包裹体（0>!3?0=3!?@=3!）、纯=3!包裹体（0=3!?@=3!）、液相包裹体（0>!3?@>!3）及少量含子晶包裹体（0>!3?

@>!3?4）。第"阶段、第#阶段和第$阶段均可见含=3!包裹体、纯=3!包裹体和液相包裹体，有时可见含=3!包裹体

与液相包裹体共存。流体包裹体显微测温结果表明，成矿流体可近似看做中温、低盐度、富=3!的-A=*9>!39=3!体系，
纯=3!包裹体和液相包裹体所代表的流体可能是由含=3!包裹体所代表的-A=*9>!39=3!流体经不混溶形成的，三者在
寄主矿物沉淀时，被同时捕获而共存。从第"阶段到第%阶段，成矿流体温度从6"6!6:BC逐渐降低到#68!#B7C，盐
度!（-A=*DE）从%F":G!BF7BG逐渐降低到#F"$G!!F:%G。在成矿的第"阶段成矿流体发生了不混溶作用，而在第#
阶段和第$阶段流体中的=3!起泡分离再次引发了不混溶作用。从第"阶段到第$阶段，成矿流体的&#83>!3从$;7$H

!B;:#H经#;8BH!%;"#H变化到";"8H，&1>!3从I:8;#H!I$%;!H经I:B;7H!I:$;6H变化到I:!;$H，表明

老湾金矿第"阶段成矿流体主要为岩浆热液，第#阶段成矿流体中有少量大气降水加入，第$阶段成矿流体中大气降水
的比例明显加大。
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伴随造山作用形成的造山带型金矿床分布于全

球各大造山带，其成矿时代从太古宙到新生代。由

于规模较大，品位较高，经济价值巨大，这类矿床被

认为是世界上最重要的金矿床类型（W*$5"%"’0+X，

QKKR；W$+!,0*/"’0+X，DIIQ），是目前国际矿床学界研
究的热点（江思宏等，DIIR；邱正杰等，DIQP）。
国内的地质学家从碰撞造山角度提出西天山、

西昆仑山、阿尔金1北祁连山、东昆仑山、秦岭1大别
山、西南三江、康滇陆缘等造山带为重要的成矿区带

（邱小平，DIID）。其中秦岭1大别山造山带是中央造
山带的一部分，属于多期次碰撞造山带的汇合部位

（任纪舜，QKKJ），是重要的成矿集中区。在该造山带
内先后发现十余个大中型金（银）矿床及上百个金矿

化点（索书田，QKKH），本文所研究的河南省桐柏县老
湾金矿床就是该造山带内一个典型的大型金矿床。

近期，桐柏老湾金矿的深部找矿取得重大进展，发现

了新的盲矿体，初步估算探获金资源量超过DI吨，

揭示老湾金矿带具有巨大的找矿潜力（牛冉文等，

DIQM）。
成矿流体是造山带型金矿研究的关键问题之一

（37E40&."’0+X，QKKR；W*$5"%"’0+X，DIIH；E)"("’
0+X，DIIS；陈衍景等，DIIJ；范宏瑞等，DIIH）。然而对
于这样一个具有典型性和代表性的大型金矿床，前

人的研究却相对较为薄弱，仅对老湾金矿的区域地

质（邵军，QKKP；张冠等，DIID）、矿床地质（王爱枝等，

DIIR）、矿床地球化学（蔡新明，DIQH；陈良等，DIIK；
李跃辉，DIIS；马宏卫等，DIIJ；王国敏等，DIIM）、控
矿构造（林锐华等，DIQI）等方面进行了初步调研，而
对与成矿密切相关的成矿流体的性质及演化基本未

涉及，直接影响到对该矿床成矿过程的认识及周边

和深部金矿的勘查。本文对老湾金矿床上上河矿段

进行了野外调研，对蚀变围岩和矿石进行了镜下观

察，初步查明了矿床地质特征，划分了成矿阶段，并

在此基础上对不同成矿阶段的流体包裹体进行了岩
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!、"和#$上上河矿段%&，’(%&和’)%%&中段(*号脉剖面图

+,-$( ./01,2345,674!&82,9-4,634!6:,113/39623;32401673<7!9-47!9-7343-&39601673=!05!9-02::3804,6，

53463/9>39!9./0;,9#3
!，"，!9:#$./01,23401?0$(*;3,9!6673%&，’(%&，’)%%&23;324，<7!9-47!9-7343-&396

@ 分析结果

!$" 流体包裹体岩相学
根据室温下流体包裹体相态组成及冷冻／升温

过程的相变特征，可将老湾金矿上上河矿段的流体

包裹体划分为含AB)包裹体、纯AB)包裹体、液相
包裹体及含子晶包裹体C种类型（图D）：! 含AB)
包裹体，常温下由气态AB)、液态AB)和盐水溶液
（=>)BE=AB)EFAB)）组成或由液态AB)和盐水溶液
组成。此类包裹体数量较多，成群分布，呈椭圆形，

部分呈石英负晶形或其他不规则形态产出，大小为(
"GC#&，为原生或假次生包裹体；$ 纯AB)包裹体
常温下由气态AB)和液态AB)两相（=AB)EFAB)）组
成，含量较少，常与含AB)包裹体共生，大多呈椭圆
形，大小集中在("*#&，为原生或假次生包裹体；

% 液相包裹体常温下由盐水溶液和气态>)B两相
（=>)BEF>)B）组成，数量较多，多成群分布，以椭圆
形产出，大小G"H#&，多集中在@"(#&，气相分数

(I"C%I，以G%I")%I多见，原生液相包裹体常
与含AB)包裹体共生；& 含子晶多相包裹体含量极
少，由盐水溶液、气态>)B和子矿物（=>)BEF>)B
E<）组成，呈孤状分布，大小*"G%#&。
各个成矿阶段的流体包裹体分布特征如下：

第’阶段：在该阶段可见含AB)包裹体、纯AB)
包裹体、液相包裹体和含子晶包裹体C种类型的原
生包裹体。在同一视域内可见含AB)包裹体和液相
包裹体（图D"、#）或含AB)包裹体和纯AB)包裹体（图

D:、3）共存，且无明显的穿插关系。其中含AB)包裹
体含量最多，液相包裹体含量次之，纯AB)包裹体含
量最少。含子晶包裹体极少，呈孤立状分布（图D!）。
第(、第)阶段：这两个阶段是老湾金矿上上河

矿段最主要的成矿阶段。这两个阶段中流体包裹体

类型一致，主要为液相包裹体，发育在与黄铁矿共生

的石英中，同时也发现少量含AB)包裹体，与液相包
裹体共存（图D1、-、7、,）。
第*阶段：在该阶段仅见液相包裹体发育在方

解石中（图DJ、K、2）。

!$# 流体包裹体显微测温
本次研究选择了不同成矿阶段的石英和第+阶

段方解石中的原生包裹体进行均一温度、冰点温度

测定，测试结果列于表G。含AB)包裹体盐度根据

A022,94（G*H*）公式算出，富液相包裹体盐度（!（?!L
A23M））根据冰点温度利用N0:9!/（G**@）公式算得；两
种类型包裹体的密度都是根据N/059等（G*O*）公式
算得。

第’阶段石英中含AB)包裹体均一方式多样，
大部分均一到气相，少量均一到液相，均一温度范围

为@%@"@H*P，峰值集中在@@G"@COP。通过AB)
笼合物的熔化温度计算得出盐度 !（?!A23M）为

CQ%HI"*Q(*I（平均为DQ**I），峰值集中在

HQ%(I"OQ*OI（图H!、3）。其密度介于%Q()"%QD*
-／#&@，平均值为%QDG-／#&@，大部分"（AB)）值在

%Q%C"%Q@%之间，部分可达%Q("%QD。纯AB)包裹
体含量较少，测得均一温度介于)DQ(")*Q(P之间。
与含AB)包裹体共生的液相包裹体绝大多数均一到
液相，均一温度范围为)%("@)%P，峰值集中在)(D
")DCP，盐度!（?!A23M）介于DQC(I"G@QH)I之
间（平均为 G%QHOI），峰值集中在 G@QGOI "
G@QH)I（图H!、3），密度为%QHD"%Q*O-／#&@，平均
值为%QO*-／#&@。含子晶包裹体含量极少，升温大
于(D%P时，也未见子晶消失。
第(阶段石英中液相包裹体大部分均一到液

相，也见到极个别包裹体均一到气相，均一温度范围

为GOG"@%OP，峰值集中在)(G")DOP，盐度

!（?!A23M）介于GQ%DI"G)Q)OI，峰值集中在

(QGGI"DQ(*I（图H"、1）。该阶段流体密度值介于

%QH%"%Q*O-／#&@，平均值为%QOD-／#&@。
第)阶段石英中液相包裹体大部分均一到液

相，均一温度范围为GOH")HOP，峰值集中在)G%"
))HP，盐度!（?!A23M）介于)QHCI"OQOGI，峰值
集中在@Q%DI"CQ*DI（图H#、-）。该阶段流体密
度值为%QOC"%Q*(-／#&@，平均值为%QOO-／#&@。
第*阶段方解石中液相包裹体均一到液相，均
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成的不均匀捕获。研究中所测定的包裹体尽可能选

择原生包裹体，而且同一视域内两种或三种类型的

包裹体共存，未见到明显的穿切关系，因此前两种机

理可能性不大。此外，从表!中可以看出老湾金矿
床中含"#$包裹体中!（"#$）虽有变化，但是大多
集中在%&%’!%&(%之间，没有大幅度的变化，表明
原始流体均一程度较高，并且第"阶段中含"#$包
裹体与液相包裹体共存，液相包裹体的")值（!*!!
(%*+）低于含"#$包裹体的")值（(%(!(,-+），而
液相包裹体盐度#（./"012）值（3&’45!!(&,$5）高
于含 "#$ 包裹体的盐度#（./"012）值（’&%,5!
-&4-5），这些包裹体的特征与加拿大6789/金矿床
（:;<1=>1>/0?，!-*,）的包裹体特征一致，表明成矿
流体在早期很有可能发生了不混溶作用，即./"0@
"#$@A$#流体经不混溶形成"#$流体和./"0@A$#
流体。据前人研究，流体的不混溶作用可由流体温

度的逐渐降低（:;<1=>1>/0?，!-*,）或者流体压力的
降低（B1==7C)1>/0?，!-,*；:/9D/E，!-*%；67<D;F1>
/0?，!-**）引起。
第#阶段和第$阶段流体包裹体类型主要为液

相包裹体，含"#$包裹体在此阶段含量明显减少，但
有时仍可见液相包裹体和含"#$包裹体共存，且液
相包裹体的")平均值低于含"#$包裹体")平均
值。这可能是由于./"0@"#$@A$#流体不混溶形成
的./"0@A$#流体在运移过程中压力持续的波动造
成，当压力降低时，"#$起泡分离而进一步发生不混
溶，导致捕获大量液相包裹体；压力升高时，这种失

去了"#$后的的流体，由"#$饱和变为不饱和，此
时被捕获的液相包裹体的均一温度较"#$饱和时被
捕获的含"#$包裹体的均一温度低，这种现象在加
拿大6789/金矿床和6>/=G/H1金矿床也都存在
（:;<1=>1>/0?，!-*,；I<=/)791>/0?，!--!）。由矿床
地质特征可知，老湾金矿上上矿段矿体赋存在老湾

韧@脆性剪切带内，该带存在多期次活动的特征（林
锐华等，$%!%），说明成矿时断裂系统存在多次裂合
作用，因而压力出现持续波动变化是完全可能的。

综上所述，老湾金矿上上河矿段早期成矿流体

为中温（(%(!(,-+）、低盐度（#（./"012）J’&%,5
!-&4-5，!!%5）富"#$的流体，成矿早期富碳质
流体发生了不混溶，与造山型金矿系统的成矿流体

特征一致（B1==7C)1>/0?，$%%%；陈衍景，$%%3）。到成
矿中期有少量大气降水加入，成矿流体在运移过程

中随着温度、盐度逐渐降低（均一温度为!*!!

(%*+，#（./"012）为(&%35!3&4-5）和压力的持
续波动，#$逸失，"#$／A$#比值突然降低，流体发生
了进一步不混溶，与造山型金矿成矿流体演化特征

一致（")1F1>/0?，$%%!；$%%4；$%%3；K)707LD1>/0?，

$%%’）。成矿晚期大气降水含量明显增加，最终中温
（(%(!(,-+）、低盐度（#（./"012）J’&%,5!
-&4-5）、富"#$的./"0@"#$@A$#流体演化为低温
（!(*!!-4+）、低盐度（#（./"012）J!&%35!
’&’-5）的./"0@A$#流体。

4 讨论与结论

（!）东秦岭@桐柏山脉最终隆升于华北与扬子古
板块的碰撞造山事件，其形成演化经历了几次重要

的造陆@造山事件，其中侏罗纪（$%*!!’%M/，即燕
山早期），秦岭造山带发生地壳强烈变形、加厚、隆

升，引发了大规模流体作用、花岗质岩浆作用和成矿

作用，形成了金堆城@栾川斑岩钼矿带、华熊及二郎
坪@桐柏N8@NO@K<矿带等（陈衍景等，$%%(）。潘成
荣等（$%%$）利用石英单矿物的’%N=／(-N=定年方法
测得老湾金矿床成矿年龄为（-!&4P!&%）M/，即燕
山晚期。陈衍景等（!---）认为燕山晚期是桐柏@大
别碰撞造山作用由挤压体制向伸展体制的转变期，

因此老湾金矿床成矿流体的演化和成矿作用发生于

桐柏@大别碰撞造山作用的挤压@伸展转变期。
（$）河南桐柏老湾金矿床上上河矿段属于造山
型金矿，其成矿过程可以划分为：石英粗粒自形黄铁

矿阶段、石英细粒半自形@他形黄铁矿阶段、石英多
金属硫化物阶段及石英碳酸盐阶段。其中石英细粒

半自形@他形黄铁矿阶段和石英多金属硫化物阶段
为该矿床最主要的$个矿化阶段。
（(）老湾金矿床上上河矿段各个阶段的流体包
裹体组合特征，表明成矿流体为中温、低盐度、富

"#$的./"0@"#$@A$#流体。成矿早期 ./"0@"#$@
A$#流体发生了明显的不混溶作用，形成"#$流体
和./"0@A$#流体；成矿中期 ./"0@A$#流体由于

"#$起泡而发生进一步不混溶作用，大量液相包裹
体被捕获，自然金在该阶段沉淀；成矿晚期不混溶作

用结束，成矿作用随之结束。

（’）老湾金矿床上上河矿段各个阶段的流体包
裹体组合特征及氢、氧同位素组成特征，表明老湾金

矿床早期成矿流体为中温、低盐度、富"#$的./"0@
A$#@"#$流体；成矿中期有少量大气降水加入，到成
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矿晚期大气降水所占比例明显加大，最终中温、低盐

度、富!"#的$%!&’(#"’!"#流体演化为低温、低盐
度的$%!&’(#"流体。

!"#"$"%&"’

)*+,-./*01，1%*23*)(%*+453-/67899#7:&;3+<3=3*>3*?@,

>,*,-%?3/*/A<,./?@,-<%&>/&+<3*,-%&3B%?3/*3*?@,C-%*.D%%&4,E

F;,*G,，C-%*.D%%&，4/;?@ )A-3G%［H］7I;-/5,%*H/;-*%&/A

03*,-%&/>J，K：9LL’9KM7

6/+*%-1H7899L71,D3G,+,F;%?3/*%*+?%N&,A/-+,?,-<3*3*>?@,

A-,,B3*>5/3*?+,5-,..3/*/A(#"’$%!&./&;?3/*.［H］7O,/G@3<3G%

!/.</G@3<3G%)G?%，PQ：RML’RMK7

6-/S*TI%*+U%<NV 0789M97!"#"$5-/5,-?3,./AA&;3+.3*?@,

.J.?,<!"#W(#"W$%!&：$,S>-%5@3G%&5-,.,*?%?3/*.%*+3<5&3E

G%?3/*A/-A&;3+3*G&;.3/*.?;+3,.［H］7O,/G@3<3G%!/.</G@3<3G%)GE

?%，PL：8#X9’8##87

!&%J?/*1$，1,=1V，4J,-.HY%*+H%G2./*0U789Q#7"=J>,*

3./?/5,%N;*+%*G,3*F;%-?BA-/<T%G3A3G5,&%>3G.,+3<,*?.［H］7H/;-E

*%&/AO,/5@J.3G%&1,.,%-G@，QQ（#8）：L9XQ’L98P7

!/&&3*.TU:789Q97O%.@J+-%?,.3*!"#’N,-3*>A&;3+3*G&;.3/*.%*+?@,

;.,/AA-,,B3*>+%?%A/-,.?3<%?3/*/A.%&3*3?J［H］7IG/*7O,/&7，QK：

8KLP’8KKK7

!@,*ZH，!@,*(Z，U3;ZU，O;/OH%*+U%3Z789997(3.?/-J%*+

5-/>-,../A<3*,-%&3B%?3/*3*,*+/>,*/;.+,5/.3?+;-3*>G/&&3.3/*

/-/>,*J［H］7!@3*,.,4G3,*G,6;&&,?3*，KK（8R）：8RM8’8RM9（3*

!@3*,.,）7

!@,*ZH，4;3Z(%*+O%/[U7#XX87:&;3+>,/G@,<3.?-J/AC3,&;53*>

)>/-,%*+3?.3<5&3G%?3/*A/-?@,!T0:</+,&［!］7\*：V%?,-’

1/G2\*?,-%G?3/*#XX8，U3..,：4S,?.] ,̂3?&3*>,-，RM9’R9#7

!@,*ZH，4;3Z(%*+T3-%_*/:7#XXL7I=G&;.3D,,D3+,*G,.A/-!0:

</+,&%*+%G%.,/A/-/>,*3G.3&D,-+,5/.3?.：\./?/5,>,/G@,<3.?-J/A

?@,C3,&;53*>.3&D,-+,5/.3?，,%.? ‘3*&3*>/-/>,*［H］7)G?%

T,?-/&/>3G%43*3G%，89：PP8’PRM（3*!@3*,.,S3?@I*>&3.@%NE

.?-%G?）7

!@,*ZH，T3-%_*/:%*+4;3Z(7#XXP7O,/&/>J%*+a’"’!3./?/5,

.J.?,<%?3G/A?@,C3,&;53*>.3&D,-+,5/.3?，(,*%*，!@3*%：\<5&3G%E

?3/*.A/-/-,>,*,.3.［H］7)G?%O,/&/>3G%43*3G%，Q9：8XR’8897

!@,*ZH，T3-%_*/:，‘3HT，U3H，V%*>((7#XXR7"-,>,/&/>J，

A&;3+>,/G@,<3.?-J%*+>,*,.3./A?@,4@%*>>/*>>/&++,5/.3?，

,%.?,-*‘3*&3*>"-/>,*，!@3*%［H］71,./;-G,O,/&/>J，PR：99’

88R7

!@,*ZH7#XXR7"-/>,*3G’?J5,+,5/.3?.%*+?@,3-<,?%&&/>,*3G</+,&

%*+,=5&/-%?3/*5/?,*?3%&［H］7O,/&/>J3*!@3*%，LL：88M8’889R（3*

!@3*,.,S3?@I*>&3.@%N.?-%G?）7

!@,*ZH，$3T，:%*(1，T3-%_*/:，U%3Z，4;V!%*+ @̂%*>(7

#XXQ7a3%>*/.?3GA&;3+3*G&;.3/*./A+3AA,-,*??J5,.@J+-/?@,-<%&

>/&++,5/.3?.［H］7)G?%T,?-/&/>3G%43*3G%，#L（9）：#XMP’#8XM（3*

!@3*,.,S3?@I*>&3.@%N.?-%G?）7

!@,*U，a%3UH，V%*>CH，U;/T%*+[3%OC7#XX97O,/G@,<3G%&

G@%-%G?,-3.?3G.%*+>,*,.3./A?@,U%/S%*>/&++,5/.3?3*(,*%*

T-/D3*G,［H］7O,/.G3,*G,，#L（#）：#QQ’#MK（3*!@3*,.,S3?@I*>E

&3.@%N.?-%G?）7

!%3[07#X8L74?;+J3*?@,G@,<3G%&G@%-%G?,-./AC/*>N%3>/&+<3*,

3*(,*%*T-/D3*G,［H］7!@3*%4G3,*G,%*+C,G@*/&/>J\*A/-<%?3/*，

（M）：KX’K#（3*!@3*,.,S3?@I*>&3.@%N.?-%G?）7

:%*(1，[3,Z(，̂@%30O%*+H3*!V7#XXL7)?@-,,.?%>,A&;3+

A&/S</+,&A/-[3%/F3*&3*>&/+,>/&+<,?%&&/>,*,.3.3*?@,(,*%*%*+

4@%*=3T-/D3*G,.，G,*?-%&!@3*%［H］7)G?%T,?-/&/>3G%43*3G%，89

（#）：#RX’#RR（3*!@3*,.,S3?@I*>&3.@%N.?-%G?）7

O-/D,.a\，O/&+A%-N1H，O,N-,’0%-3%<0，(%>,<%**4O%*+1/N,-?

:7899M7"-/>,*3G>/&++,5/.3?.：)5-/5/.,+G&%..3A3G%?3/*3*?@,

G/*?,=?/A?@,3-G-;.?%&+3.?-3N;?3/*%*+-,&%?3/*.@35?//?@,->/&++,E

5/.3?.?J5,.［H］7"-,O,/&/>J1,D3,S，8L：Q’#Q7

O/&+A%-N1H，O-/D,.a\%*+O%-+/&&47#XX87"-/>,*3G>/&+%*+>,/E

&/>3G?3<,：)>&/N%&.J*?@,.3.［H］7"-,O,/&/>J1,D3,S.，8M：8’QP7

O-/D,.a\，O/&+A%-N1H，1/N,-?:%*+(%-?!H17#XXL7O/&++,E

5/.3?.3*<,?%</-5@3GN,&?.："D,-D3,S/AG;--,*?;*+,-.?%*+3*>，

/;?.?%*+3*>5-/N&,<.，A;?;-,-,.,%-G@，%*+,=5&/-%?3/*.3>*3A3G%*G,

［H］7IG/*7O,/&7，9M（8）：8’#97

O;[[，U3;U，a/*>4Z，̂@%*>Z0，U3Y%*+U36(7#X8X7\<E

<3.G3N3&3?J+;-3*><3*,-%&3B%?3/*/AZ3*%*);’!;’:,+,5/.3?，4@%*E

+/*>T-/D3*G,：ID3+,*G,A-/<A&;3+3*G&;.3/*.%*+(’"3./?/5,.

［H］703*,-%&a,5/.3?.，#9（8）：KL’PQ（3*!@3*,.,S3?@I*>&3.@%NE

.?-%G?）7

(%>,<%**4O%*+!%..3+JY:7#XXX7)-G@,%*/-/>,*3G&/+,);+,E

5/.3?.［H］71,D3,S.3*IG/*/<3GO,/&/>J，8L：9’RM7

\N-%@3<04%*+YJ.,-\Y789987:&;3+3*G&;.3/*%*+3./?/5,.J.?,<%’

?3G./A?@,@3>@’?,<5,-%?;-,T-/?,-/B/3G4?%-U%2,U/+,>/&++,E

5/.3?，$/-?@,-*4/.2%?G@,S%*，!%*%+%［H］7IG/*7O,/&7，MR：

8KRM’8K9X7

H3%*>4(，$3,:H%*+U3;Z:7#XXM7a3.G;..3/*/*>,*,?3G?J5,/A

0%J;<>/&++,5/.3?3*C3N,?［H］703*,-%&a,5/.3?.，#Q（#）：##X’

##9（3*!@3*,.,S3?@I*>&3.@%N.?-%G?）7

MP# 矿 床 地 质 #X8R年

 
 

 

 
 

 
 

 



!"##$%&’()*+,,$-.)/0123405"$)6".7"8#9()*&9*#.-8(8$%-*:#$)6

;",,.<=)$>"7$)"#(,$?(8$.)［@］0A(#8&B%$")%"，1C：1DCEF1DDG0

!"##$%&’，H.,*>(#I’@，H#.J"-K/，H(#<$)B()*@$(;L0MGGG0

N&"%&(#(%8"#$-8$%-，.#$6$)-()*6".*9)(7$%-"88$)6-.>-:O"#6$()8

6.,*7"8(,,.6")$%O#.J$)%"［@］0B%$")%"$)P&$)(B"#$"-K，QE：1F

D40

R$;S0MGGD0H".%&"7$%(,>"(8:#"-.>8&"R(.<()6.,**"O.-$8$)

N.)6I($P.:)89，S")()T#.J$)%"［@］0AUO#"--/)>.#7(8$.).>

V$)$)6/)*:-8#9，4：C3FD1（$)P&$)"-"<$8&A)6,$-&(I-8#(%8）0

R$)’S，W()6N@，B&$HW()*W()6@0MG1G0B8#:%8:#"%.)8#.,

%&(#(%8"#$-$8$%-()*6")"-$-.>R(.<()6.,**"O.-$8$) S")()

T#.J$)%"［@］0P.)8#$I:8$.)-8.H".,.69()*V$)"#(,’"-.:#%"-’"X

-"(#%&，（Q）：EQMFEQD（$)P&$)"-"）0

V%P:($6NP()*!"##$%&’012240!"#"$F*">.#7(8$.)F>,:$*%&(#(%8"#$-X

8$%-.>,.*"6.,**"O.-$8-："J$*")%">#.7(,8"#(8$.)-9-8"7(8$%［@］0

Y#"H".,.69’"J$"<-，1M（D）：E41FQCE0

V(SW，W:SW，Z$:BP()*W()6;0MGG30H".%&"7$%(,%&(#(%X

8"#$-8$%-()*6")"-$-.>R(.<()6#()$8"$)N.)6I($，S")()［@］0

V$)"#(,’"-.:#%"-()*H".,.69，（1）：DCFD2（$)P&$)"-"<$8&A)6X

,$-&(I-8#(%8）0

[$:’W()*P&")@R0MG1Q0R(.<()6.,**"O.$8<.)6.,*#"-.:#%"-.>

.J"#MG8.)-$)N.)6I($［@］0’"-.:#%"-’"J$"<，（M）：E4（$)P&$X

)"-"）0

T()P’()*;:"BP0MGGM0’"-"(#%&.)8&">.#7$)6"#(.>R(.<()

6.,**"O.-$8$)S")()T#.J$)%"()*$8-,"(*$-.8.O"［@］0@.:#)(,.>

S">"$\)$J"#-$89.>N"%&).,.69，MC（1）：2F1E（$)P&$)"-"<$8&

A)6,$-&(I-8#(%8）0

T&$,$O-H[()*AJ()-!+0MGGQ0N&"#.,".>PYM$)8&">.#7(8$.).>

6.,**"O.-$8-［@］0[(8:#"，QM2：4DGF4DE0

Z$:]T0MGGM0P.,,$-$.)(,.#.6")$%I",8()*7"8(,,.6")"8$%*$J$-$.)-

［@］0H".,.6$%(,̂ :,,"8$).>P&$)(，M1（1G）：D3CFD41（$)P&$)"-"）0

Z$:_@，L()S’，P.)6T_，R$:]()*;()6!L0MG1C0’"%")8

O#.6#"--$)8&"-8:*9.>.#"F>.#7$)6O#.%"--"-.>.#.6")$%6.,**"X
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%.).7$%H".,.69，1E：1Q1F1DM0

’.I"#8L()*!",,9WP012430Y#"F>.#7$)6>,:$*$)+#%&"()6.,*F
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-8#(%8）0
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